CARL FRIEDHEIM.

Am ). August 1909 verschied unerwartet an einer Lungenembolie
Dr. Car! Friedheim, Professor der anorganischen Chemie an der
Universitit Bern, in B8ningen am Brienzer See, wohin er sich zu
einem kurzen Erholungsaufenthalt begeben hatte. Vorzeitig fand hier
ein dem idealen Dienste der Wissenschaft gewidmetes Leben einen
tragischen AbschluB; denn im Kampfe um sein Recht, einem Kampfe,
der unter den gegebenen Verhiltnissen fruchtlos verlaufen mubBte, tief
verletzt durch Angriffe auf seine Lehrtitigkeit, die er stets am meisten
geliebt, hatte Friedheim seine Krifte noch in der Hdhe seines
Lebens stehend aufgerieben, Mit ihm ist wohl einer der letzten Ver-
treter einer streng kouservativen Richtung in der anorganischen und
analytischen Chemie dahingegangen, da er sich auf dieses Gebiet ganz
ausschliefllich beschrankte, in einer Zeit, in der die Erfolge benach-
barter Gebiete, speziell der physikalischen Chemie, die meisten ver-
anlaflten, diese scharfe Begrenzung aufzugeben.

Friedbeim ist geboren zu Berlin am 18. Juni 1858 als altester
Sohn eines Kaufmanns. Im Elternhause, in dem stets die Atmosphare
frischen geistigen Lebens herrschte, verbrachte er mit drei Schwestern
und zwei Briidern eine gliickliche Kindheit. Den ersten Unterricht
erhielt er im Hause, da die Eltern zeitweise auf dem Lande wohnten;
dann besuchte er einige Jahre das Gymnasium in Kiistrin, von 1870
an das »Berlinische Gymnasium zum Grauen Klostere und schlieBlich,
nachdem er dort das Einjabrigen-Zeugnis erhalten hatte, die Gewerbe-
schule in Halberstadt. Auf dieser bestand er im Herbst 1877 das
Abiturientenexamen. -

Unmittelbar darauf wurde er als Studierender der Gewerbe-
Akademie zu Berlin, der einen Mutteranstalt der spateren Techni-
schen Hochschule zu Charlottenburg, immatrikuliert; er widmete sich
wiithrend der folgenden vier Jahre dort und an der Bergakademie
dem Studium der Chemie. Obne von vornherein eine besonders aus-
geprigte Vorliebe fiir irgend ein Spezialfach zu besitzen, interessierte
er sich schon von seiner Kinderzeit an fiir alles Technische, zeigte
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eine groBe manuelle Geschicklichkeit und eine lebhafte Neigung,
naturwissenschaftliche und technische Sammlungen anzulegen und zu
ordnen. Dieses Organisationstalent hat sich in spiiteren Zeiten immer
mehr bei ihm ausgebildet und wurde einer der charakteristischsten
Teile seiner Begabung.

In seinen Studien wurde er stark beeinflult von Rudolf
Finkener, diesem glinzenden Analytiker, der an der Berliner Berg-
akademie damals eine segensreiche, aber nach auflen wenig hervor-
tretende Tatigkeit entfaltete, und besonders von Karl Rammelsberg,
der die Ordinariate fiir anorganische Chemie an der Unpiversitit und
Gewerbe-Akademie auf sich vereinte. Diese beiden (elehrten alten
Stils, beide Meister objektiver exakter Naturforschung, beide in ibrem
Interessenkreise streng begrenzt auf die anorganische Chemie, Mineral-
chemie und analytische Chemie, blieben die Vorbilder fiir Friedheims
gesamte wissenschaftliche Tétigkeit.

Ende des Jahres 1881 bestand Friedheim mit einer auf Veran-
lassung von Rammelsberg verfaBten Dissertation »Uber die Kon-
stitution der Metawolframsiiure und ibrer Salze« in Freiburg i. B.
»multa cum laudex das philosophische Doktorexamen, nachdem er
schon vorbher von seinem Lebrer als Unterrichtsassistent augestellt
worden war. Diese Assistentenstellung hatte ihm die Fortfiihrung
seiner Studien wihrend der letzten Jahre wesentlich erleichtert, da er
genotigt gewesen war, um seinen Lltern nicht allzusehr zur Last zu
fallen, sich die Mittel fir das Studium, soweit sie ihm nicht das ihm
seit Ostern 1878 gewihrte v. Seydlitzsche Stipendium zur Ver-
fugung stellte, durch Erteilung von Privatstunden zu verschaffen.
Der Ernst und die Gewissenhaftigkeit, mit denen er sich diesen
Pilichten widmete, hatten ihn trotzdem nicht gehindert, der Lebens-
freudigkeit seines Temperaments entsprechend, seine Studentenjahre
iu vollen Ziigen zu genieflen. Als Mitglied des bekannten, heute
pnoch an der Technischen Hochschule zu Charlottenburg in hober
Bliite stehenden Vereins »Hiitte« empling er und gab er reiche wissen-
schaftliche und gesellschaftliche Anregungen, und zeit seines Lebens
hat er die Erinnerung an diesen Kreis, in dem er viele wertvolle
Freunde gewonnen hat, besonders gepflegt.

Als im Jahre 1883 der bereits siebzigjibrige Rammelsberg die
Leitung des neu erdfineten Berliner »Zweiten Chemischen Universitits-
laboratoriums« iibernahm, pachdem er schon seit 1874 die seit dem
Tode Heinrich Roses (27. Februar 1864) unbesetzte Professur fiir
anorganische Chemie an der Universitit bekleidet hatte, nahm er
Friedheim als &ltesten Unterrichtsassistenten in den neuen Wirkungs-
kreis mit. Hier lernte ich ihn, als ich 1885 als Anfinger in das
Laboratorium eintrat, kennen.



Der 27-jahrige Assistent war damals der tatsiichliche Leiter
dieses Insiituts, das er allerdings ganz im Sinne seines Meisters fiibrte.
Rammelsberg war niemals eine stark nach auflen wirkende Person-
lichkeit gewesen; ein echter Forscher, in sich zuriickgezogen, objektiv
und streng kritisch gegeniiber seinen Beobachtungen, war er durch
die Sachlichkeit seiner Methodik vorbildlich fiir seinen Schiilerkreis,
nicht aber blendend durch den Glanz anregender Gedanken. Meist
arbeitete er allein fiir sich ohne experimentelle Unterstiitzung von
Schiilern und Assistenten, und selbst in den letzten Jahren seiner
Tiitigkeit, als seine Hand schon recht unsicher war, fiibrte er jede
analytische Operation noch selbst aus. In seinem neuen Imstitut trat
er als alter Mann den Praktikanten selten niither und iiberlie die
gesamte Leitung des Unterrichts seinem temperamentvollen Assistenten,
der, unterstiitzt von zwei jiingeren Kollegen, sich dieser Pflicht mit
direkt vorbildlichem Eifer annabm.

Das Laboratorium war ausscblieBlich der aporganischen Chemie
und speziell der analytischen Chemie gewidmet und fiir damalige
Anspriiche mustergiiltig eingerichtet. Es enthielt nur einige 30 Ar-
beitsplatze, in denen fiir die Praktikanten die fiir analytische Arbei-
ten notwendige Apparatur vollstindig zur Verfiigung stand, so dal}
keiner der Studierenden irgend eine besondere Anschaffung zu machen
hatte, ein sonst in den damaligen Laboratorien picht tiblicher Brauch.
Die fiir spezielle analytische Arbeiten notwendigen Apparate standen
fertig vorbereitet da, in Anordnungen, die meistens den erprobten
Vorschriften Finkeners entsprachen. Diese ganze Organisation war
das Werk Friedheims, der auch die geschiftliche Fiihrung des In-
stituts zu erledigen hatte. )

Bei der geringen Zahl der im Laboratorium arbeitenden Prakti-
kanten war die Uberwachung der Arbeiten durch die drei Unterrichts-
assistenten eine sebr rege. Friedheim kontrollierte den Gesamtunter-
richt und beaufsichtigte speziell einige der vorgeschrittensten Analy-
tiker und die Doktoranden. Er hatte, unterstiitzt durch ein ausge-
zeichnetes Gedachtnis, vorziigliche Kenntnisse in der analytischen und
anorganischen Chemie und beherrschte die Literatur dieses Gebietes
in erstaunlicher Weise. Seine manuelle Geschicklichkeit, die in der
Fivkenerschen Schule sich noch vervollkommnet hatte, und eine
fiir analytische Arbeiten sehr niitzliche Pedanterie bewirkten, daf er
die »Kunst des Analysierens« in einer Art ausiibte, dall es ein
isthetischer GenuB war, ihn bei der Arbeit zu beobachten. Da er
auBerordentlich redegewandt war und es verstand, seine Kenntnisse
klar und wohldisponiert seinen Schiilern zu iibermitteln, so war sein
Unterricht fur die chemischen Aufédnger sehr anregend und frucht-
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bringend. Es wurde damals unter der steten Aufsicht dieses selten
pilichttreuen und stets hilfsbereiten Assistenten im »Zweiten Chemi-
schen Universititslaboratorium« selbst von den Avnfiugern mit aufler-
ordentlichem Fleil gearbeitet; nur wenige Praktikanten entzogen sich
diesem giinstigen Einflusse.

Friedheim nahm starken personlichen Anteil an der Weiterent-
wicklung der ihm anvertrauten Schiiler. Durch private Kolloquien,
die er fiir die Praktikanten des Laboratoriums abhielt, suchte er ihnen
weitere Anregung zu geben. So gut ihm das bei den jlingeren
Studierenden gelang,- so versagte doch oft die Wirkung bei den &lteren
Praktikanten, die sich dem Knde ibrer Studien niherten; denn dem
Kenntnisreichtum und der Systematisierungsgabe Friedheims entsprach
in wissenschaftlichen Dingen nicht die Selbstindigkeit seiner Ideen
und seiner Phantasie. Gewohnt, hilfreich Rat zu erteilen, den er
aus wahrhaft lauterem und gutem Herzen stets gerne gab, stief er
bei #lteren selbstindigen Studierenden, die einer individuellen Ent-
wicklung beduriten, oft auf Widerstinde, die biufig zu Differenzen
fibrten. XEr hatte ein starkes, energisches Temperament und grofle
Gerechtigkeitsliebe; aber er besafl nicht die Gabe, andere Individuali-
titen objektiv zu beurteilen. In dem Bewuffsein, seinen Rat und
seine Hilte ohne Nebenabsichten nach bestem Wissen zu gewiihren,
fihlte er sich oft gekrinkt, wenn man ihm nicht. bliudlings folgte,
und so kam es, dall sehr viele der Schiller und Mitarbeiter dieses
von Herzen sehr guten Mannes in Unfrieden von ihm schieden, wenn
ihre Entwicklung so weit gediehen war, dafl sie ibre eigenen Wege
gehen mufiten. Friedheim litt unter diesen oft sich wiederholenden
Vorgingen, die ihn tie! verletzten und die er nicht so leicht vergaB,
deren wahren Grund er aber nie erkannte, und die er als Beweis
fir die den meisten Schiillern innewohnende »Undankbarkeit« be-
trachtete.

Er vereinigte in sich mit einem sehr geraden, aufrichtigen Cha~
rakter, der sich hiufig in unbekiimmert offenen AuBerungen kund-
gab und nie gestattete, dall der aufrechte Mann dem Strebertum irgeng
ein Zugestindnis machte, ein ungewdhnlich elastisches, sanguinisches
und frisches Temperament und eine grofle Arbeitsenergie. An rast-
lose und gewissenbafte Arbeit von Jugend an gewdhnt, war er schon
morgens um 6 Ubr am Schreibtisch, um seine literarischen und spiter
seine amtlichen Arbeiten zu erledigen. Das hinderte ithn nicht, sich
dapn der Laboratoriumstitigkeit mit voller Kraft hinzugeben und nach
getaner Arbeit auch geselligen Freuden zuginglich zu sein. Er suchte
nach Moglichkeit die Studierenden des Laboratoriums auch durch
personlichen Verkehr auBerhalb der Arbeitszeit einander und sich
selbst niher zu bringen, von der richtigen Ansicht ausgehend, daB
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bei der Intimitit des Zusammenarbeitens, wie es in kleineren Insti-
taten die Art des Unterrichts mit sich bringt, die Forderung der per-
sonlichen Beziehungen auch der wissenschaitlichen Ausbildung zugute
kime. Bei den kurzen »Friihschoppens, die regelm&Big am Sonnabend
Mittag die Wochenarbeit schlossen, wie bei den gréBeren Laboratoriums-
festen — Kneipen 'im Winter und Ausfligen im Sommer — bildete
er sowobl bei den Vorbereitungen, wie bei der Ausfiibrung den Mittel-
punkt aller Veranstaltungen. Die reiche Erfahrusg, die er sich
wiithrend seiner Studienjahre in studentischen Briuchen erworben hatte,
die Frische und Frohlichkeit seines Wesens und die Gewandtheit seiner
gesellschaftlichen Formen pridestinierten ibn dazu. Er war eine
durchaus gesellige Natur, lebhaft und angeregt in der Unterhaltung
urd ebenso interessiert filr Geschichte wie fiir Technik, fiir Politik
wie fiir Literatur. In letzterer liebte er neben den Klassikern vor
allem, einer ibm innewobnenden, stark humoristischen Ader ent-
sprechend, unsere groBen Humoristen Reuter und Rabe, deren
Werke er immer wieder las, trotzdem er sie fast auswendig kannte.
Der neueren Literatur stand er, in #ésthetischen und wissenschaftlichen
Fragen — nicht in politischen — ausgesprochen konservativ veran-
lagt, ganz fremd gegeniiber. Seine Kenntnisse wuBte er in der Unter-
haltung mit einer ganz ungewodhnlichen Schlagiertigkeit zu verwerten,
und hiermit paarte sich bei ihm ein ausgesprochen norddeutscher,
speziell berlinischer, etwas sarkastischer, aber nie persénlich ver-
letzender Humor. Sein ganzes Wesen, sowohl in seinen vielen guten
Eigenschaften wie in seinen Schwichen, vor allem die geringe An-
passungsiahigkeit an andere Individualititen und Miliens, kann wobl
am besten als Inkarnation eines guten Berlinertums aufgefaBt werden.

Im Jabre 1888 habilitierte sich Friedheim an der Universitit.
Es waren erst einige Schwierigkeiten zu iiberwinden, da er als Abi-
turient einer Gewerbeschule den Bedingungen, die das Abiturium eines
Gymnasiums oder Realgymnasiums verlangten, nicht entsprach; doch
wurde aopgesichts einer groBeren Anzahl wissensohaftlicher Publika-
tionen und vor allem auf Grund seiner langjabrigen erfolgreichen
Lebrtatigkeit von der strengen Erfiillung dieser Forderung Abstand
genommen. In demselben Jahre wurde er als dauernder Sachver-
stindiger an das Kaiserliche Patentamt berufen. Den mit dieser
Titigkeit verbundenen Pllichten gab er sich mit groBem Eifer und
Erfolg hin, so daB er im Jahre 1891 zum Mitgliede des Patentamtes
— im Nebenamt -~ ernannt wurde, ein Amt, das er fiinf Jahre lang
bekleidet hat. : ‘

Als Dozent entialtete Friedheim eine sehr rege Titigkeit: er las
bauptsiichlich iiber analytische Chemie und spezielle Xapitel der an-



organischen Chemie mit der ihm eigenen glinzenden Beherrschung
des konkreten Materials und der groflen oratorischen Klarheit. Als
Rammelsberg durch Erkrankung wiihrend eines Semesters an der
Abhaltung seiner Vorlesung iiber spezielle anorganische Chemie ver-
hindert war, wurde Friedbeim offiziell mit seiner Vertretung betraut.
Im Laboratorium ging die Leitung immer mehr ia Friedheims Hinde
{iber; siimtliche Doktoranden des Instituts — meist zwischen sechs und
zehn — arbeiteten unter seiner Leitung von ihm gestellte Themata aus.

Im Jabre 1889 batte er sich mit Frl. Anna Michaelis ver-
miblt. Die kinderreiche Ihe blieb ibm eine Quelle ubgetriibten
Gliickes. Gemeinsam mit seiner geistig beweglichen, lebhaften Gattin
schuf er sich einen Hausstand, der die alleinige Stiitte seiner Erholung
Lildete. Ein vorziiglicher Gatte, war er der viiterliche Freund und
Berater seiner Kinder, in deren Entwicklung er ganz aufging, und
die wahre, fast kindlich reine Herzensgiite, die er als Sohn seinen
Eltern gegeniiber wiihrend seines ganzen Lebens bewithrt hat, charak-
erisierte uch sein Leben in seinem eigenen Heim.

Rammelsberg trat im Jahre 1891 seines Gesundheitszustandes
halber von der Leitung des »Zweiten Chemischen Universititsinstituts«
zuriick, uod Lauodolt, dessen Interessen in erster Linie der physi-
kalischen Chemie zugewandt waren, iibernahm seine Nachfolgerschaft.
Da machte Friedheim mir, der ich seit einem Jahre eine Uunterrichts-
assistenten-Stellung an dem Institut bekleidete und der ich ihm als
einer seiner Doktoranden schon lidnger personlich ndher getreten war,
den Vorschlag, mit ihm gemeinsam ein privates, rein wissenschaft-
liches Unterrichtslaboratorium fiir anorganische Chemie zu griinden.
Er war der Meinung, daB, da unter der neuen Leitung das Univer-
sitatsinstitut hauptsichlich der physikalischen Chemie gewidmet werden
wiirde, fir anorganische Arbeiten ein Mangel an Gelegenheit sich ein-
stellen wiirde, und daf daher ein privates Laboratorium wissenschaft-
lich Erfolg haben kéope. Er als Universititsdozent konnte die
Ubungen als Vorlesung anzeigen, und die Studierenden konnten sie
rite an der Universitit belegen. An Vorbildern fiir dieses Unter-
nehmen an anderen Universitaten fehlte es pichbt. Als ich seinem
Vorschlage zugestimmt hatte, widmete er sich mit wahrem Feuereifer
der Organisation und Einrichtung unseres Laboratoriums, das dano
auch bald im Herbst 1891 erdffnet werden koonbte.

Das [nstitut war zunsichst fiir 22 Studierende eingerichtet und
hauptsiicblich fiir analytische und anorganische Arbeiten bestimmt.
Friedheim setzte eine Ehre darein, es vom ersten Augenblick an bis
in die kleinste Kleinigkeit vollstindig und mdglichst praktisch fiir
diese Zwecke ausgeriistet hinzustellen, und er iliberwachte daher jede
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Einzelbeit auf das genaueste und war gliicklich tiber jede peue kon-
struktive Idee, die er bei der Einrichtung verwenden kounte. Das
von ibm Geschaffene hat sich in nupmehbr zwanzigjihrigem Betriebe
glinzend bewibrt; auf der damals geschaffenen Grundiage konute,
obne daB dieselbe irgendwie gedndert zu werden brauchte, das In-
stitut um das Doppelte ausgedehnt werden.

In den folgenden sechs Jahren konnte ich in unausgesetztem Zu-
sammenarbeiten mit Friedheim seine Evnergie und Frische bewundern.
Er widmete sich mit unermiidlichem Eifer sowohl wihrend der Se-
mester wie alljahrlichk wihrend zweier je einmonatlicher Ferienkurse
dem Unterricht der wachsenden Zakl der Studierenden und erledigte
dapeben seine vielen amtlichen und mannigfachen literarischen Ar-
beiten. Der Unterricht wurde zundichst in der analytischen Chemie
ganz ausschlieBlich in der Art der Finkener-Rammelsbergschen
Schule gegeben. Friedbeim war mit seiner strengen, fast pedantischen
Exaktbeit und mit seiner groflen manuellen Geschicklichkeit ein
glinzender Lehrer dieser Richtung, und ich werde mir mit groBter
Dankbarkeit stets bewuBt bleiben, was ich diesem Vorbilde verdanke.

Dem Eindringen der physikalischen Chemie in die anorganische
und analytische Chemie stand Friedheim damals mit offever Abnei-
gung gegeuviiber, die auch spiter leider zum Schaden fiir seine eigenen
wissenschaftlichen Arbeiten bei ihm keine Vertrautheit mit der neuen
Methodik aufkommen lieB. ° Die einzigen ernsthaften Differenzen
withrend unseres sonst persdnlich aufBlerordentlich eintrichtigen Zu-
sammenarbeitens entstanden demgemaB aus meiner Forderung, all-
miblich die physikalisch-chemische Richtung im Unterricht stirker zu
betonen.

Zum Teil aus diesem Grunde, zum griferen Teile aber des-
wegen, weil er fiir sich mdglichst einen ausgedehnteren Wirkungs-
kreis fiir wiinschenswert und bei seiner anwachsenden Familie eine
eintriiglichere Stellung filr notwendig bielt, entschlo sich Friedheim,
pachdem er im November 1896 zum »Professor« erpannt war, im
Fribjabr 1897 aus unserem gemeinsamen Unternehmen auszutreten.
Er fand auf kurze Zeit eine Arbeitsstiitte fiir sich im chemischen La-
horatorium des Berliner Mineralogischen Universititsinstituts, trat aber
bald eine vom Kaiserlichen Patentamt unterstiitzte mehrwdchentliche
Reise nach Paris an, um in Moissans Laboratorium die Arbeiten
im Lichtbogenofen praktisch kennen zu lernen. Von dort zuriickge-
kehrt, erhielt er einen Ruf als »ordentlicher Professor der anorga-
nischen, analytischen und technischen Chemie« an die Universitit
Bern, eine Berufung, die nach dem an den schweizerischen Kantonal-
universititen bestehenden Brauche zuniichst fir eine Amtsdauer von



2794

6 Jahren galt und im Jahre 1903 um weitere 6 Jahre verlingert
wurde. Zum Oktober 1897 siedelte er daraufhin mit seiner Familie
nach Bern iiber.

Er fand dort das anorganische Laboratorium, das in einem schonen
Gebiude ridumlich ausgezeichoet untergebracht war, in Bezug auf
Einrichtung und Apparatur ziemlich verwahrlost vor. Er ging also
sofort an die Neueinrichtung des Betriebes, und seinem grofien Or-
ganisationstalent gelang es in kurzer Zeit, trotz recht geringer, ihm
zur Verfiigung gestellter Mittel, alles in gewohnter mustergiiltiger Weise
fiir analytische Arbeiten herzurichten. Der Besuch des Institutes, der
vorher duBerst gering gewesen war, wuchs darauthin sehr schunell, und
es arbeijteten in der besten Zeit neben 70—80 Chemikern, von denen
oft 20 Doktoranden waren, 60—70 Mediziner und Lehrer, die Chemie
in kleineren Kursen als Nebenfach betrieben, im Laboratorium.
Friedheim widmete sich in den ersten Jahren personlich sehr stark
dem Laboratoriumsunterricht; spiter als die Frequenz immer stirker
wurde und auch die Tatigkeit der Assistenten vollstindig organisiert
war, als amtliche und literarische Arbeiten, vor allem die Neuheraus-
gabe von Gmelin-Krauts Handbuch der anorganischen Chemie, ihn
immer stirker in Anspruch nahmen, zog er sich vom persiénlichen
Unterricht der Anfiaoger mehr zuriick und widmete sich hauptsachlich
den Doktoranden. Die Gesamtleitung des Unterrichts behielt er fest
in Hinden, und jeden Morgen erschien-er bereits piinktlich um 8 Uhr
im Institut, um sich von den Assistenten iiber die Angelegenheiten
des Laboratoriums berichten zu lassen.

Die geschiltliche Verwaltung fiibrte er stets personlich, trotzdem
dieselbe eine groBe Arbeitskraft verlangte. Uber jede kleine An-
schaffung mufite er mit einer den Laboratoriumsbetrieb {iberwachenden
»Hochschulverwaltunge umstindlich korrespondieren, und wiederholt
wurde, wie aus dem von Friedbeim sorgfiltig gesammelten Akten-
material sich ergibt, die Iinstellung notwendiger Apparaturen ver-
weigert. So war es ihm nicht moglich, die Anschaifung einer
sechsten analytischen Wage fiir sein grofies Laboratorium durchzusetzen.

Neben der Titigkeit im Laboratorium hatte er Vorlesungen zu
halten: iiber anorganische Experimentalchemie (im Winter), spezielle
anorganische Chemie (im Sommer), sowie iiber analytische und
technische Chemie. Alle diese Vorlesungen erfreuten sich 'bald bei
den wiederholt charakterisierten Vorziigen der Lehrmethode Fried-
heims sebr starken Zulaufs. Er hatte sich zum groBten Teil aus
eigenen Mitteln fiir seine Hauptvorlesungen eine schéne, wohl geordnete
Demonstrationssammluog zusammengebracht, da er auch hierfir in
seinem Institute, als er es iibernahm, nichts vorgefunden hatte.
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In seinem neuen Wirkungskreise setzte so seine Titigkeit sehr
verheiBungsvoll ein, und seine Erfolge als Universititslehrer steigerien
sich andauernd. Er wurde das Mitglied verschiedener Priifungskom-
missionen, verwaltete im Jahre 1904/05 das Dekabat der philosophi-
schen Fakultat der Universitit und war im Jahre 1903 der Vertreter
des Schweizerischen Bundesrates bei dem 5. Internationalen Kongresse
fir angewandte Chemie in Berlin. Daneben wurde er vielfach als
Gutachter in technischen Fragen herangezogen; er wirkte besonders
mit grolem Erfolge als eidgendssischer Experte in einer Kommission,
die iber die Einfiihrung der Fabrikation unschidlicher, phosphorfreier
Ziindholzer zu entscheiden hatte, eine Industrie, die fiir einige Teile
des Landes von groBer Bedeutung ist.

Ende des Jahres 1906 feierte er, von einer groBen Zahl von
Schiilern und Freuonden umgeben, das fiinfundzwanzigjihrige Doktor-
ubilium. Eine kiinstlerisch ausgestattete Adresse, die von vielen
friitheren Schiilern unterzeichnet war, zeugte von der dankbaren An-
erkennung, die diese jhrem Lehrer bewahrt haiten. Dieses Fest
bildet gewissermaBen den Héohepunkt von Friedbeims erfolgreicher
Titigkeit als Universititslehrer. Kurz daranf warf ein plétzlich auf-
tretendes nervises Herzleiden den sonst stets kerngesunden Mann
aufs Krankenlager und zwang ibn zum ersten Mal in seinem Leben,
seine Arbeit auf langere Zeit zu unterbrechen. Er hatte seine grolle
Arbeitskraft zu sehr iiberlastet; zu seiner Lehrtitigkeit und neben
seinen amtlichen Funktionen hatte er die Organisation der Neuaus-
gabe des »Gmelin-Kraute in sehr kurzer Zeit geregelt, und vielerlei
personliche Reibungen hatten seine Nerven allzustark beansprucht.
Als er, nach Aussage der Arzte volistindig wiederhergestellt, seine
Arbeit wieder aufnahm, war er immerhin gegen friiher verdndert: der
lebhafte Mann war, wenn ibn auch noch immer eine seltene Energie
und Elastizitat erfilite, doch wesentlich ruhiger geworden, und er
mufite sich mancherlei Schonung auferlegen, die er vorher nicht ge-
kannt batte. Trotzdem fanden ihn die schweren Kiampfe, die ibm
das letzte Jahr seines Lebens verbitterten, als ganzen Mann auf seinem
‘Posten.

Es ist schon oft in Wort und Schrift hervorgehober worden,
welche Schwierigkeiten den nach Schweizer Hochschulen berufenen
deutschen Gelehrten das Einleben in die neuen Verhiltnisse bereitet.
Dies ist begriindet in denm Charaktereigenschaften der deutschen
Schweizer, die, sehr zuriickhaltend und verschblossen, dem I'remdling
gegeniiber zuniichst direkt miBtrauisch, zuerst nur die rauhere
AuBenseite ihres tiichtigen, energischen, auf das zweckmiBige Reale
gerichteten Wesens hervorkehren und den auch ihnen vielfach inne-
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wohnenden Idealismus, der vor allem in ihrem glilhenden Patriotismus
sich so oft bewahrt hat, sprode im Verkehr verbergen. Auch die
iuBeren Lebensbedingungen, das unabbingige SelbstbewuBitsein und
der Stolz auf die individuelle Freibeit in allen Bevilkerungsschichten,
der wpicht durch konziliantes Entgegenkommen gemildert wird, ist
dem aus dem Reiche Zugewanderten erst ungewohnt. Selbst ein
Mann voo der herzerobernden, sonnigen Gemiitsart eines Viktor
Meyer hatte anlangs schwer mit diesen Verhiltnissen zu kimpfen;
auch er konnte erst allmihlich die drei Stadien absolvieren, die pach
Aussage eines Schweizer Gelehrten »jeder in der Schweiz niederge-
lassene Deutsche durchmachen muB. Auf 1. Begeisterung folgt 2.
Erniichterung und 3. Gleichgewicht, in welchem letzteren Stadium
sman zur Erkenntnis kommt, daB nicht alles, was anders ist als bei
uns, darum auch schlechter ist«?),

Friedheims in sich geschlossener Charakter, der ihm nie gestattet
hatte, fremde Individualititen objektiv zu beurteilen und milde zu
verstelien, befibigte ihn leider nicht, dieses dritte Stadium zu er-
reichen. Im Anfange war er in seiner neuen Stellung sehr begliickt:
der groBe Wirkungskreis, in dem er deutlich den wachsenden Erfolg
seiner Arbeit beobachten konnte, das behagliche Heim, das er sich in
der ruhigen, herrlich gelegenen Stadt geschaffen hatte, erfiillte ibn
mit groBer Befriedigung. Bald stellten sich aber persdnliche Schwierig-
keiten mit einigen Kollegen und Universititsbeamten ein, da seine
Auffassung seiner Stellung und seines Amtes von der mancher anderen
wesentlich abwich. Er betrachtete seine Widersacher mit olfenem
Miftrauen und wurde auch von ihneo miBtrauisch und daher meist
falsch beurteilt. Gewohnt, seine Meinung offen und unverhohlen zu
sagen, sprach er oft unbekiimmert und unvorsichtig ein Urteil aus,
das, dem Beurteilten hinterbracht, das MiBtrauen wiederbolt in offene
Feindschaft verwandelte. Das spezifisch ausgeprigte Norddeutsche in
seinem Wesen lie keine Anpassung an die Schweizer Zustinde zu.

So verschlechterte sich sein personliches Verbdltnis an der Uni-
versitit trotz seiner ausgesprochenen Lelrerfolge; er hatte einige we-
nige zuverlissige und gute Freunde unter den Kollegen und eine Reihe
offener, ausgesprochener Gegner, bei denen er fiir die Vorziige seines
Charakters und fiir seine wissenschaltlichen Leistungen wenig Ver-
stindnis fand. So kam es, daB seine Stellung durch Vorginge unter-
graben wurde, die wohbl in der Geschichte deutscher Hochschulen
kaum Analogien finden diirften.

Friedheim war seit seinem Amtsantritt in Bern Mitglied der Pri-
fungskommission fiir Pharmazeuten, und diese batten nach dem staat-

) Richard Meyer: Nekrolog auf Viktor Meyer, 1. 41, 4528 [1908).
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lichen Studienplan ihre analytisch-chemischen Ubungen in seinem In-
stitute zu erledigen. Bei einer Staatspriifung am Eunde des Jahres
1908 bestanden nun — zum ersten Male, seitdem Friedheim exami-
nierte — von vier Kandidaten drei infolge schlechter Noten in der
analytischen Chemie das Examen nicht. Dieses Ereignis gab einem
Kollegen Friedheims, dem Direktor des Pharmazeutischen Universitats-
instituts und damaligen Rektor der Universitiit, Veranlassuog, bei der
Direktion des Unterrichtswesens des Kantons Bern zu beantragen, die
chemische Ausbildung der Pharmazeuten Friedheim zu entziehen und
dem Institute des Antragstellers zu tiberweisen, mit der Begriindung,
daB Friedbeim sein Amt nicht mit der erforderlichen Gewissenhaftig-
keit verwalte, so daB die seiner Aufsicht untersteliten Pharmazeuten
nicht die notwendigen praktischen Kenntnisse in seinem Laboratorium
erwerben kénnten. Eigenartigerweise willfahrte die Unterrichtsdirektion
sofort diesem Antrage, indem sie in einem kurzen Schreiben, durch
das Friedheim zum ersten Male vou den gegen ibhn gerichteten An-
griffen tiberbaupt Kenntnis erhielt, ihm »infolge besonderer Vorkomm-
nisse« die Ausbildung der Pharmazeuten entzog. Friedheim war weder
vorher in dieser Angelegenheit gehort worden, noch war irgend eine
objektive Untersuchung des Falles eingeleitet wordeo. Lr. protestierte
sofort auf das energischste gegen eine derartige Behandlung, verlangte
Vorlegung des Aktenmaterials und unparteiische Untersuchung der
Beschwerde. Als ibm seine Forderungen direkt verweigert wurden,
machte er sofort der Unterrichtsdirektion davon Mitteilung, dal er
sein Ordinariat an der Universitit mit Ablauf seiner Amtsperiode am
30. September 1909 niederlegen werde, und setzte nun mit seiner un-
ermiidlichen Euvergie alle seine Krilte dafiir ein, eine objektive Prii-
fung der gegen seine Amtsfilhrung erhobenen Beschwerden, die ihn
auf das tiefste krinken mullten, bei den beteiligten Behorden durch-
zusetzen.

Dieser Kampi hat seinerzeit in weitesten Kreisen Aufsehen er-
regt, und man sah mit Befremden, daB die Unterrichtsverwaltung des
Kantons ‘Bern der selbstverstindlichen Forderung nach einer gerechten
offentlichen Untersuchung des Falles richt nachkam, dafl ein ange-
gesehener Lehrer und Forscber, der zwolf Jahre lang angestrengt und
mit steigendem Erfolge dem Staate gedient hatte, sein Recht nicht
finden konnte. Das umlangreiche Aktenmaterial, das zur Beurteilung
des Falles dienen kann, hat, der Absicht Friedheims entsprechend,
nach seinem Tode seine Gattin der Offentlichkeit Gbergeben?), und
man ersieht daraus, mit welcher Energie Friedheim, wenn auch ver-
geblich, fiir sein Recht gekampit hat.

) Der Fall Fricdheim, Naumburg a. d. S. [1910].
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Fiir sein Recht! Denn seine Ehre als Lehrer und Gelebrter, die
er in der Hitze des Kampfes wiederbolt als angegriifen betrachtete,
konnte in Wirklichkeit durch diese tatsichlich unbewiesenen Beschul-
digungen, zu deren Widerlegung ihm das Material verweigert wurde,
nicht beriihrt werden. Seine Pllichttreue, seine wihrend seines ganzen
Lebens bewiesene Begeisterung liir die akademische Lehrtitigkeit be-
zeugen allein schon die Unrichtigkeit dieser Beschuldigungen, und es
bleibt daher unverstindlich, wie seine Gegner diese Anklagen allein
auf den Examensdurchiall dreier Kandidaten zu stiitzen wagten.

Erklarlich werden diese Vorginge nur, wenn man, entsprechend
der Darlegung, welche Friedheims Gattin in ibrer Verdifentlichung
gegeben hat, jene Voriille nicht als »Grundursachens der Kample,
sondern pur als auslésendes Moment betrachtet. Friedheims Stellung
war erschiittert, weil er mit seinem Wesen und seinen Anschauungen
auf die Dauer nicht in das Berner Milieu palte, weil er sich dort
nicht amalgamieren konnte und wolite.

Diese Zeit mit ihren aufregenden Kimpfen, ibren personlichen
Reibungen und vielfachen Enttiuschungen stellte ungeheure Anforde-
rungen an Friedheims Kraft. Trotzdem schien er alles mit gewohnter
Elastizitat iiberwinden zu koénnen, und im Frihjahr 1909 kam er nach
Berlin, um die Vorbereitungen fiir seine Ubersiedelung zu treffen, da
er sicher war, an der altgewohnten Stitte einen neuen Wirkungskreis
zu finden. Frisch und boffoungsvoll schien er in die Zukunft zu
blicken: er wollte seine umfangreichen literarischen Unternehmungen
férdern, sich moglichst wieder eine amtliche Stellung verschaffen und
durch Verdffentlichung seines Materials sich in der Offentlichkeit sein
Recht seinen Berner Widersachern gegeniiber sichern.

Nach Bern zuriickgekehrt, fithrte er seine Vorlesungen zu Ende
und bereitete mit der ihm zur Natur gewordenen Ordnungsliebe und
Exaktheit die Ubergabe des Instituts, das er nun verlassen sollte, an
seinen Nachfolger vor: Von mancherlei kleinlichen und &argerlichen
Szenen, die ihm auch hierbei nicht erspart blieben, suchte er nach
Vollendung seiner Arbeit auf einige Tage Erholung am Brienzer See,
wo ihn in Boningen inlolge einer Lungenembolie ganz plotzlich der
Tod ereilte.

Zwischen diesem tragischen Ereignisse und den Kimpien der
letzten Zeit besteht zwar kein sichtbarer Zusammenhang, denn das
Leiden, dem er erlag, kann als Tolge unglickseliger Zufille auch
jeden vollkriitigen Menschen plotzlich niederwerfen; aber trotzdem
wird man den Findruck nicht los, dall hier durch unnétige und un-
motivierte Krinkungen ein reger Geist, ein guter Mensch vorzeitig
vernichtet ist. Diese Empfindung kommt auch in den Worten zum
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Ausdruck, die der Schweizer Pfarrer, ein treuer Freuund Friedheims,
an seiner Bahre sprach:

»Wir stehen am Ende einer Tragidie. Wir haben eine schwere
Schuld auf uns geladen, indem wir einen edlen Menschen auf unbe-
wiesene Verleumdungen hin auf das schwerste gekrinkt haben und
ihm nicht die geringste Genugtuung fiir das angetane Unrecht gaben.«

Die Dissertation Friedheims, deren Thema er, wie schon erwéhnt,
der Auregung Rammelsbergs verdankte, beschiftigt sich mit den
metawolframsauren Salzen. Er stellte eine Reihe dieser zuerst von
Scheibler in einer klassischen Arbeit studierten Verbindungen rein
dar, untersuchte ihren Konstitutionswasser-Gehalt und ihre Zersetzungen
und kommt zu dem Ergebnis, dal die Metawolframate mindestens ein
Mol. Wasser festgebunden enthalten. Die Arbeit, die nur als Disser-
tation gedruckt ist und in keiner Zeitschrift erschien, zeichnet sich
schon durch die grofle analytische Sorgfalt und Zuverlissigkeit aus,
die das Charakteristikum aller weiteren Verdifentlichungen Friedheims
bilden. Durch diese Untersuchung wurde er auf das Gebiet der Poly-
salze der Metallsiuren gefiibrt, das ihm wéhrend seiner ganzen wissen-
schaftlichen Laufbahn grofles Interesse einfléBte. Er veranlalite daher
eine groBere Anzahl von Doktoranden, Themata iiber derartige Ver-
bindungen zu bearbeiten, und beteiligte sich selbst an den experimen-
tellen Untersuchungen. Diese Arbeiten, die vollstindig durch ihno be-
aufsichtigt wurden, sind trotzdem nicht unter seinem Namen ver-
offentlicht; sie erschienen teilweise in Zeitschriften, wie die Unter-
suchungen {iber vanadinsaure Salze von O. Mannasse!) und
C. Radau?, wurden aber zum grdoften Teil lediglich als Disser-
tationen gedruckt und sonst nicht verdffentlicht, wie z. B. Unter-
suchungen iiber molybdansaure Salze von F. Westphal?) und
E.Marckwald4). Merkwiirdigerweise hat Friedheim wihrend seiner
ganzen wissenschaftlichen Laufbahn einen auflergewdhnlich groBen Teil
der von seinen Mitarbeitern unter seiner stindigen Aufsicht und Teil-
nahme erbaltenen Resultate nur in Gestalt von Dissertationen er-
scheinen lassen und, entgegen uunserem sonstigen heutigen Brauche,
picht weiter verarbeitet. Das am Schlusse dieser Lebensbeschreibung
gegebene Verzeichnis seiner Veroffentlichungen gibt daher nur ein
sehr liickenhaftes Bild seiner experimentellen Tatigkeit.

Die ersten Veriffentlichungen in Zeitschriften unter Friedheims
eigenem Namen erschienen in den Jahren 1886 und 1887. Es sind

) A, 240, 23, %) A. 2b1, 114. %) Inaug.-Dissert., Berlin 1895.
4) Inaug.-Dissert., Basel 1895.
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dies Arbeiten kritischer Natur, in denen er experimentell nachweist,
daB zwei durch v. Klobukow und Fr. Weil beschriebene neue ana-
ivtische Verfahren zur maBabpalytischen Bestimmung des Schwefels
und des Schwefelwasserstoffs keine zuverlissigen Ergebnisse lielern.
Zu gleicher Zeit beschiftigte er sich mit einer Verdffentlichung voa
O.v.d.Plordten, der glaubte, ein Silberoxydul der Formel Ag.O
dargestellt zu baben, und kommt zu dem Ergebnis, daBl in den be-
schriebenen Stoflen wahrscheiolich Gemenge von Silberoxyd mit me-
tallischem Silber vorliegen. Derartige kritische Untersuchungen, die
er mit Scharfsina und groBter Exaktheit durchfihrte, entsprachen der
oben geschilderten Geistesrichtung Friedheims am besten; fiir die In-
angriffnahme neuer Gebiete, die Entdeckung npeuer Methoden fehlte
ibm die schiopferische Gestaltungskraft. Daher beschrinkte er sich in
vielen seiner rein analytischen Arbeiten, fiir die er stets das meiste
Interesse hatte, auf die Priifung der in der Literatur vorgeschlagenen
Methoden, eine Titigkeit, die, wie nicht erst hervorgehoben zu werden
braucht, liir die Entwicklung der analytischen Chemie sebr notwendig
und, falls sie mit solcher Sorgfalt wie von ihm durchgefiibrt wird,
auch auBlerordentlich verdienstvoll ist.

Diese Ziele verfolgte er z. B. in seinen Untersuchungen iiber die
gewichtsanalytische Bestimmung des Arsens (1895), iber die Anwen-
dung des Wasserstoftsuperoxyds (1899, 1905) und des Hydroxylamins
(1905) in der quantitativen Analyse, iiber Metalltrennungen im Salz-
saurestrom (1905) und iiber die Bestimmung der Schwefelsiiure durch
Benzidin (1906). Immerhin verdanken wir Friedheim auch eine Reihe
peuer, sehr verwendbarer analytischer Methoden; so fand er gemein-
sam mit R. J. Meyer, dal man zur Trecnung und Bestimmung der
drei Halogene das Gemisch ihrer Salze nur zuerst mit Arsensiure, dann
mit Chromsiure zu destillieren brauche, um Jod und Brom fraktioniert
iiberzutreiben, die, in Jodkalium aufgefangen, jodometrisch bestimmt
wurden. Chlor 1aBt sich im Riickstand leicht ermitteln (1892). Das
bekannte Vertahren, Arsen in dreiwertiger Form durch Destillation in
salzsaurer Losung von anderen Elementen zu trennen, modifizierte er
gemeinsam mit P. Michaelis in sehr dankenswerter Weise, indem
er statt der zuerst von Emil Fischer als Reduktionsmittel ange-
wandten Ferrosalze Methylalkohol vorschblug (1893). FEine sehr ele-
gante Methode zur Bestimmung von Vanadinpentoxyd und Molybdiu-
trioxyd nebeneinander begriindete er zusammen mit II. Euler auf
der Beobachtung, dall Bromwasserstofisdure finfwertiges Vanadium
zu vierwertigem, sechswertiges Molybdan aber gar picht reduziert,
und Jodwasserstoffsiure das [iinfwertige Vanadium in dreiwertiges,
sechswertiges Molybdédn in fiinfwertiges iiberfihrt. Diese beiden
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Reaktionen bilden die Grundlage fir die jodometrische Bestimmung
dieser beiden Stoffe (1905).

Diese letztere Untersuchung entstand aus dem Bediirfnis, fir das
Studium der komplexen anorganischen Siuren zuverldssige Methoden
zu gewinnen; derselbe Grund veranlaBte andere analytische Arbeiten,
wie die Untersuchung iiber die Trennung des Arsens von Vanadin
und Molybdin (1905) und iiber die Trepnung von Wolframtrioxyd
und Siliciumdioxyd, welche letztere Friedheim in sehr bequemer Weise
durch Erhitzen im Salzsiurestrom ausfiihrte (1905). Die Erforschung
des groBen Gebietes der skomplexen anorganischen Saurenc lag
Friedheim vor allem am Herzen.

Als ich mich im Jahre 1887 als Praktikant des »Zweiten Che-
mischen Universititsinstituts« an Friedheim mit der Bitte wandte, mir
ein Thema fiir meine Dissertation vorzuschlagen, wies er mich auf
die umfaogreichen Untersuchungen von Wolcott Gibbs iiber kom-
plexe anorganische Siauren hin, die damals im American Chemical
Jourpal erschienen. Er erklirte es fiir wiinschenswert, irgend einen
Teil dieses weiten Gebietes nachzuprifen und zu versuchen, Struktur-
formeln fiir diese Verbindungen aufzustellen oder wenigstens Be-
ziehungen zwischen den scheinbar so kompliziert zusammengesetzten
Salzen und den einfachen Polysalzen aufzudecken. Ich untersuchte
daraufhin Verbindungen der Vanuadinate und Wolframate und ver-
dffentlichte die Resultate meiner Dissertation auf Friedheims Veran-
lassung allein unter meinem Namen?').

Diese von ihm beeinfluite Verdffentlichung war fiir Friedheim
der Ausgangspunkt fiir seine Experimentalarbeiten, die ihn bis zu
seinem Lebensende beschaftigten; er publizierte im Laufe der Jabre
dreizehn teilweise sehr umfangreiche Abhandlungen iiber dies Gebiet
in den »Berichten der Deutschen Chemischen Gesellschaft« und der
»Zeitschrift fiir anorganische Chemies. Ein noch viel gré8eres experi-
mentelles Material 1st in mindestens 50 Dissertatioven enthalten, die
Friedheim zum Teil noch in Berlin, zum gréfiten Teil aber in Bern
von seinen Schiilern bearbeiten lieB. Die Ausfiilhrung seiner oft
wiederholten Absicht, dieses Material kritisch zu sichten und zu publi-
zieren, muflte er infolge anderer Arbeiten immer wieder verschieben;
ein anderer kanu leider diese Arbeit nicht ausfihren, da der Inhalt
vieler dieser Dissertationen einer sehr strengen Kritik bedarf, die nur
der iiben kann, welcher die experimentelle Ausfiilhrung iberwacht hat.

Er ging bei sevinen Arbeiten im wesentlichen von denselben Ge-
tichtspunkten aus, die er mir, wie oben erwéhnt, fir meine Disser-
sation entwickelt hatte. Er wollte zunichst zeigen, daB zwischen

1) A. 251, 197 [1889].
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diesen »komplexen Salzen« und sgewSholichen Doppelsalzen« keine prin-
zipielle Verschiedenheit bestehe, und dal} diese beiden Klassen sich héch-
stens graduell unterscheiden. Hierin hat er Recht gebabt; denn tatsdch-
lich sind, wie wir heute wissen, unt:r diesen Verbindungen solche von
sehr verschiedener »Komplexitite bezw. »Nichtkomplexitite, Weiter
wiinschte er, fiir diese Salze Strukturformeln aufzustellen und zu be-
weisen, die eine bequemere Systematik dieses Gebietes ermiglichen
sollten. Mit diesem Vorhaben ist er gescheitert; die Strukturformeln,
die fir die organische Chemie so unschétzbare Dienste geleistet haben,
baben sich als Grundlage fiir die Konstitutionsaufklirung anorga-
nischer Stoffe auch in einfachen Fillen bekanntlich nirgends bewihrt,

Es gelang ibhm jedoch, bei seinen Arbeiten neue Verbindungs-
klassen und Salzreihen in groBer Zahl darzustellen und analytisch
festzulegen. Allerdings ist sehr zu bedauern, dall seine Abuneigung
gegen die Entwicklung der physikalischen Chemie ibn verhindert hat,
sich mit den Methoden der Gleichgewichtslehre einerseits und mit
denen der Elektrochemie andererseits vertraut zu machen. Die erstere
biitte ihn veranlafit, rationellere Methoden fiir die Charakterisierung
und Trennung seiner vielen verschiedenen Krystallisationen zu wihlen;
die letztere hitte ibm Mittel an die Hand gegeben, der Frage nach
der Konstitution vieler seiner Salze in den Losungen etwas niher zu
treten. So geben seine Arbeiten in letzterer Richtung keinen Auf-
schluB, und sie enthalten neben der Beschreibung vieler unzweifelbait
gut charakterisierter chemischer Verbindungen auch solche Stoffe, die
ebenso unzweifelbait als Gemische anzuseben sind. Eine experimen-
telle Kritik kann aber viellach hier schwer einsetzen, da die Angaben
iiber die Krystallisationen npicht immer derartig sind, daB man die
Versuche reproduzieren kann. So mull man bedauern, daB infolge
einer gewissen Einseitigkeit von Friedbeims wisseuschaftlicher Rich-
tung diese Arbeiten nicht den Erfolg gehabt haben, den sie nach der
auf sie verwandten Arbeitskraft und analytischen Sorgfalt durch die
zur Zeit gegebenen Methoden hiitten zeitigen konnen. Immerhin
haben sie unsere Kenntnisse tiber die Mannigfaltigkeit der auf diesem
Gebiete moglichen Verbindungsformen aufBerordentlich erweitert.

Im Jahre 1894 hatte Friedbeim als »Einfibrung in das Studium
der qualitativen chemischen Analyse«, eine Neubearbeitung von
Rammelsbergs »Leitfaden der qualitativen chemischen Anpalyses,
erscheinen lassen. Der Leitfaden Rammelsbergs war eines der
iltesten fur den Laboratoriumsunterricht bestimmten Biicher; er war
zuerst im Jabre 1843 mit Unterstiitzung Heinrich Roses erschienen
und bat sieben Auflagen erlebt. Das kleine, kurz gehaltene, aber
sebr inhaltsreiche Buch enthielt neben einem Analysengang die Vor-
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schriften fiir die wichtigsten Reaktionen, gab aber keine Erlauterungen,
sondern iiberlie die zum Verstindnis notwendigen Erklirungen ganz
dem Unterrichtenden. Friedheim fillte nun in seiner »Einfuhrungs,
die er selbst als achte Auflage von Rammelsbergs Leitfaden be-
zeichnete, diese Liicke auf das sorgfiltigste aus und erginzte auch
den Inbalt des Werkes durch eine Fiille eigener Beobachtungen. Zur
Erklirung der Reaktionen bediente er sich fast ausschlieflich dex
von ihm so sehr geschitzten Konstitutionsformeln, lebnte dagegen,
wie er auch im einer ausfiihrlichen Einleitung ausdriicklich hervorhebt,
die Heranziehung physikalisch-chemischer Betrachtungen ganz ab.
Dies ist dem Buche, auf das er viel Arbeit verwendet hatte, vers
hiangnisvoll geworden; denn kurze Zeit darauf erschienen die vielen
kurzen Lehrbiicher der qualitativen Analyse, welche die gerade fiir
die gnalytische Chemie so wichtige Dissoziationstheorie als Grundlage
mit -groftem Erfolge benutzten, und diese verdréngten das Friedheim-
sche Buch iiberall.

Um so erfolgreicher war seine Neubearbeitung von Rammels,
bergs Leitladen der quantitativen Analyse, die im Jahre 1897 er-
schien. Rammelsberg hatte seinen kurzen Leitfaden zuerst im
Jahre 1845 verdlientlicht und hatte ihn so gestaltet, dall der Studie-
rende ausschlieBlich durch Analysen voo Mineralien und Hitten-
produkten in di¢ Technik der Gewichtsanalyse eingefiihrt wurde.
Diese Grundlage hat Friedheim beibehalten; er hat die Zahl der Bei-
spiele und Methoden auBlerordentlich vermehrt, hat die MaBanalyse unter
Beriicksichtigung der technischen Methoden, sowie die technische Gas-
analyse sebr grundlich in das Werk eingefugt und auch einige elektro-
analytische Methoden besprochen. Wenn auch dieses Werk nicht die
physikalisch-chemieghen Grundlagen berticksichtigt, so sind die gege-
benen Vorschriften so griindlich und sorgliltig bearbeitet, daB es zu
den beliebtesten analytischen Biichern - gehort und auch heute noch
in vieler Beziehung trotz des Erscheinens anderer Werke iiber dies
Gebiet als unersetzlich bezeichnet werden mufl. Im Jahre 1905 er-
schien eine stark erweiterte Neuauflage, im Jahre 1906 eine franzd-
sische Ubersetzung?) dieses Werkes.

In den letzten Jahren seines Lebens beschiitigte sich Friedheim
fast ausschlieflich mit der Neuherausgabe von Gmelin-Krauts
Handbuch der anorganischen Chemie. Seit dem Erscheinen der
letzten, sechsten Auflage dieses Werkes waren — ein ganz kleiner
Teil war spiter erschienen — .dreiflig Jahre verflossen, und das auf-

1) Précis d’analyse chimique quantitative. Ubersetzt von L. Gautier,
Paris et Liége. Ch. Béranger, editeur, 1908,
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zunehmende Material hatte in dieser Zeit eine ganz ungeahnte Aus-
dehnung erfahren. Es handelte’ sich bei dieser Neuausgabe daher
in Wirklichkeit um eine Neuschépfung, und diese Aufgabe entsprach
ganz dem groBen Organisationstalent und der ungeheuren Arbeits-
kraft Friedheims. Int kiirzester Zeit hat er denn auch dieses Unter-
nehmen nicht nur organisiert, sondern alle Manuskripte und Korrek-
turen selbst kontrolliert, so dal der erste Band 1906 erschien und
bei seinem Tode schon weit mehr als die Hiltte des ungeheuren
Materials verdffentlicht war. Die jetzt feriig vorliegenden neun Binde
charakterisieren das Unternehmen als ein »standard worke, das pach
Fertigstellung der noch fehlenden vier Binde, deren Erscheinen unter
Leitung eines verstandnisvollen Nachfolgers im Sinne des Organisators
nicht in Frage steht, dem Namen Friedheim ein dauerndes Ehren-
denkmal in der Geschichte der Chemie sichert. Was der »sBeilstein«
der organischen Chemie bedeutet, das leistet der »Gmelin-Kraut-
Friedheim¢ der anorganischen, und es ist nur zu erhoffen, dal die
davernde Kontinuitidt dieses letzteren Werkes ebenso gewihrleistet
wird, wie die des ersteren, im Sinne und zur Ehre seiner Schdpfer.

Arthur Rosenheim.

Verzeichnis der Verbtfentlichungen Carl Friedheims.

1882. Uber die Konstitution der Metawolframsiure und ihrer Salze. Insug.-
Dissert., Freiburg i. B.
1886. Uber die v. Klobukowsche neue quantitative Bestimmungsmethode
des Schwefels. B. 19, 1120,
1887. Uber die volumetrische Bestimmung des Schwefelwasserstoﬂs in durch
Salz- oder Schwelelsdure zerlegbaren} Sulfiden; nach Fr. Weil.
B. 20, 51.
Zur Kenntnis der Schwefelbestimmung pach Fr. Weil. B. 20, 148.
Ist v.d. Pfordtens AgO eine chemische Verbindung? B. 20, 255.
1888. Frage der Existenz des Pfordtenschen AgiO und Einwirkung des
KMnO, aut Silber. B. 21, 307.
Uber die chemische Zusammensetzung der Meteoriten von Alfianello
und Conzepcion. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. zu Berlin
XII, 345.
1890. Neue Trennungsmethode fiar Vanadinsiure und Wolframszure. B.28, 853.
Beitrige zur Kenntnis der komplexen Ssuren. I. Die Wolframvana-
date. B. 28, 1505.
Beitrige zur Kenntnis der komplexen Sauren. II. Die sogen. Phos-
phorvanadinsiure und ihre Salze (mit M. Szamatélski). B.28, 1530.
Beitrage zur Kanntnis der komplexen Sauren. III. Die sogen. Arsen-
vanadinsiure und ihre Salze (mit W.Schmitz-Dumont). B.28,
2600.
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1881. Beitrige zur Kenntnis der komplexen Siuren. IV. Die sogen. molyb-

1898.

1864,

1896.

1809.

danvanadinsauren Salze (mit M. Liebert). B. 84, 1178.

Uber die Bestimmung freler Salasiure neben sauren Phosphaten mittels
Calciumcarbonat (mit H. Leo). Arch. f. d. ges. Physiologie 48, 614.

UOber die Herstellung molybdintreier Wolframiate (mit R. J. Meyer).
Z.a. Ch. 1, 76.

Eine neue Bestimmungsmethode der Vanadinsiure (mit A. Rosen-
heim). Z. a. Ch. 1, 813,

Uber quantitative Trennung und Bestimmung von Chlor, Brom und
Jod (mit R.J. Meyer). Z. a. Ch. 1, 407.

Zur Kenntnis der Wagnerschen Kritik der Methode der Skurebe-
stimmung mittels Calciumcarbonat (mit H. Leo). Arch. f. d ges.
Physiologie 51, 615,

Beitrige zar Kenntnis der komplexen Sauren. V. Die sogen. Arsen-
molybdansauren und ihre Salze (mit F, Mach). Z. a. Ch. 2, 814.

Zur Geschichte der koundensierten (komplexen) anorganischen S&uren.
Z. a. Ch. 8, 254.

Uber die maBanalytische Bestimmung freien Chlors. Z. a. Ch. 8, 145.

Beitrige zur Kenntpnis der komplexen Siuren. VI. Die sogen. Phos-
phormolybdansiuren und ihre Salze (mit G.Wirtz). Z.a.Ch. 4,275.

Beitrige zur Kenntnis der komplexen Sauren. VII. Die sogen. Phos-
phorvanadinsiore und ihre Salze (mit K. Michaelis). Z. a. Ch,
5, 4317.

Beitrige zur Kenntnis der komplexen Siuren. VIII. Die Wolfram-
venadate (mit E, Lowy). Z. a. Ch. 6, 11.

Beitrage zor Kenntnis der komplexen Sguren., IX. Uber Ammonium-
verbindungen der sog. Phosphor- und ArsenmolybdinsSuren (mit
J. Meschoirer), Z. a Ch. 8, 27.

Beitrage zar Kenntnis der komplexen Siuren. X. Uber Kondensations-
produkte von Alkaliphosphaten oder -zrsenaten mit Chromaten unmd
Sulfaten und tdber solche von Nitraten mit Sulfaten (mit J. Moz-
kin). Z. a. Ch, 8, 278.

Uber die Treanung des Arsens ven anderen Elementen mittels Methyl-
alkohol und Chlorwasserstoffssure (miit P. Miechaelis). B. 28,
1414.

Beitrige zur gewichtsanalytischen Bestimmung des Arsens (mit P.
Michaelis). Fr.. 84, 505,

Zur quantitativén Bestimmung des Molybdéas (mit H. Eulet). B. 28,
2061.

MaBanalytische Bestimmnang von Molybdantrioxyd und Vanadinpent-
oxyd neben einander (mit H. Euler). B. 28, 2067.

Zur maBanalytischen Bestimmung des Molybdans und Vanadins. B. 29,
2981.

Kritische Studien iber die Anwendung des Wasserstoffsuperoxyds in
der quantitativen Analyse (mit E. Brihl). Fr. 88, 681.
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1803,
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1908,
1906.
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Uber Permanganmolybdate I. (mit M. Samelson). Z. a. Ch. 24, 65.

Uber Silicovanadinmolybdate I. (mit C. Castendyk). B. 88, 1611.

Zur Analyse der niederen Molybdanoxyde und des metallischen Mo-
lybdius (mit M. K. Hoffmann). B. 85, 7191,

Uber Silicovanadinwoliramate (mit W.H. Henderson). B. 38, 3242,

Kritische Studien dber die Anwendung des Wasserstolisuperoxyds in
der quantitativen Anslyse. Fr. 44, 388.

Uber Metalltrennungen im Salzsiurestrom (mit L. Jacobius). Fr. 44,
465,

Uber die Anwendung des Hydroxylamins in der quantitativen Analyse
(mit P, Hasenclever). Fr. 44, 593.

Uber die Trennung des Arsens von Vanadin uund Molybdin und die
Bestimmung des ersteren (mit O. Decker und E. Diem). Fr. 44,
665.

Uber die Trennung von Wolframtrioxyd und Silicinmdioxyd mittels
gasformiger Chlorwasserstoffsgure und die Analyse der Silicowol-
framate (mit W. H. Henderson und A. Pinagel). Z. a. Ch. 46,
396.

Notiz iber die angebliche Flichtigkeit des S)hcmmdxoxyds im Mo-
mente seiner Abscheidung durch starke Sauren (mit A. Pinagel).
Z. a. Ch. 45, 410

Uber sogenannte feste Losungen indifferenter Gase in Uranoxyden.
B 88, 2352.

Zur quantitativen Trennung des Aluminiums und Berylliums. B. 89,
3868.

Uber Kobaltimolybdate (mit F. Keller). B. 39, 4301.

Uber die Bestimmung der Schwefelsiure durch Benzidin (mit 0. Ny-
degger). Z. Ang. 20, 9,

Finfahrung in das Studium der qualitativen chemischen Analyse.
(Achte, ginzlich umgearbeitete Auflage von C. F. Rammelsbergs
Leitfaden der qualitativen chemischen Analyse.)

Leitfaden fir die quantitative chemische Analyse unter Mitberiickaich-
tigung von MaBanalyse, Gasanalyse und Elektrolyse. (Fiinfte, giinz-
lichk umgearbeitete Auflage von C. F. Rammelsbergs Leitfaden
fir die quantitative Analyse.)

Leittaden fir die quantitative chemische Analyse usw. Sechste, ginz-
lich umgearbeitete Auflage.

Gmelin-Krauts Handbuch der anorganischen Chemie. Siebente Auf-
lage. Beginn der Herausgabe.





